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(54) Title: DETECTING DEVICE FOR VEHICLE SEATS 

(54) Titre: DISPOSITIF DE DETECTION POUR DES SIEGES DE VEHICULES 



(57) Abstract 

A device includes a series of force sen* 
sors (11, 12, 13) with an electrical resistance 
that varies with the force exerted thereon by the 
weight of the seat occupant. Individual sensors 
(11, 12, 13) are connected in parallel between 
two electrical leads (A, B), thus forming a net- 
work overlying a predetermined responsive sur- 
face and arranged into a plurality of networks 
(10, 20, 30) for detecting as many different 
weight thresholds as there are networks. The 
collected signals are used to control an airbag 
as a function of the weight and/or the position 
of the seat occupant. 

(57) Abrege* 

Le dispositif comports une sirie de cap- 
teurs de force (11, 12, 13) dont la resistance 
e'lectrique change en fonction de ia force qu'Hs 
subissent sous le poids d'une personne as- 
sise sur le siege. Les capteurs individuels 
(II, 12, 13) sont branches en parallels entre 
deux conducteurs e'lectriques (A, B) pour for- 
mer un nfseau couvrant une surface sensible 
d6termin£e et arranged en plusieurs reseaux ( 10, 
20, 30) permettant de dltcctcr autant de semis 
diffcrents de poids qu'il y a de rfseaux. Les 
signaux recueillis sont utilises pour comman- 
der r airbag en fonction du poids et/ou de la 
position de la personne. 
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DISPOSITIP DE DETECTION POUR PES SIEGES PS VEHICULES 

La presente invention concerne un dispositif de 
detection pour des sieges de vehicules sensible au 
5 poids d'une personne assise sur le siege et comprenant 
une serie de capteurs de force dont la resistance elec- 
trique change en fonction de la force qu'ils subissent 
sous le poids de la personne, ces capteurs etant 
supportes par un substrat flexible incorpore dans le 

10 siege, les capteurs individuels etant branches en 
parallele entre deux conducteurs electriques pour 
former un reseau couvrant une surface sensible 
determinee du siege. 

Un dispositif de detection de ce genre est decrit 

15 dans le document DE 4237072 pour verifier si un siege 
est occupe ou non et commander la mise hors service du 
systeme de protection par airbag afin de ne pas devoir 
remplacer 1* airbag lorsque le vehicule est reparable 
apres un choc qui a declenche le deploiement de 

20 1* airbag. Ce dispositif utilise des capteurs de force 
du type FSR (Force Sensing Resistor) connus en soi dont 
la resistance diminue lorsqu'ils subissent une force 
perpendiculaire au substrat qui les supporte. 

Ce dispositif connu comporte une multitude de 

25 capteurs individuels qui sont identiques entre eux du 
point de vue sensibilite et qui sont branches en paral- 
lele entre deux conducteurs electriques portes par des 
tensions differentes. Ce reseau suit un parcours 
sinueux dans le siege d'un occupant afin d'offrir la 

30 meilleure sensibilite et de se trouver en tous les 
points de la surface du siege pouvant subir 1* influence 
du poids d'un occupant du siege. 

Toutefois, du point de vue electrique, un tel 
reseau de capteurs individuels se comporte comme un 

35 seul capteur individuel, c ! est-a-dire comme une resis- 
tance variable sous l'effet d'une force, Autrement dit, 
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la resistance entre les bornes des deux conducteurs 
commuris correspond approximativement a la resistance du 
capteur qui presente la resistance la plus faible, 
c'est-a-dire celui qui est soumis au poids le plus 
5 eleve. Le dispositif n'est toutefois pas en mesure de 
renseigner quel est ce capteur parmi tous les capteurs 
individuels du reseau. Ceci n'est pas non plus neces- 
saire dans 1' application envisagee etant donne que le 
seul but du systeme de detection est de signaler un 

10 poids superieur a un seuil determine afin de savoir si 
le siege dans lequel le dispositif est incorpore est 
occupe ou non. 

Or, depuis la mise au point de ce dispositif de 
detection connu, les systemes de protection par airbag 

15 ont ete perf ectionnes et peuvent etre places sous la 
commande d'un ordinateur, ce qui permet d'utiliser des 
systemes d'airbags complexes pouvant comprendre 
plusieurs cartouches explosives ou plusieurs airbags 
individuels a deploiement different. II devient done 

20 possible de moduler le deploiement d'un airbag ou 
d* adapter le deploiement aux zones a proteger pour 
garantir, ainsi, une securite accrue aux occupants. 
Pour prof iter de toutes ces possibilites, il serait 
done utile de disposer d* informations supplementaires 

25 sur les occupants . afin de permettre a 1' ordinateur de 
commander 1' airbag en consequence et d' adapter son 
deploiement aux circonstances particulidres. 

Le but de la presente invention est de proposer un 
dispositif de detection du genre decrit dans le pream- 

30 bule qui, non seulement permet la detection de 1* occu- 
pation d'un siege , mais qui, en plus, permet de savoir 
a quelle categorie de poids appartient l'occupant ou de 
connaltre sa position sur le siege. 

Pour atteindre cet objectif, la pr6sente invention 

35 propose un dispositif de detection du genre decrit dans 
le preambule qui est caract§rise par plusieurs reseaux 
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de capteurs permettant de de teeter autant de seuils 
differents de poids qu'il y a de reseaux. 

Selon un premier mode d 1 execution, les capteurs 
individuels d'un m&ne reseau determine sont sensible- 
5 ment identigues entre eux mais les capteurs d'un reseau 
sont differents, du point de vue sensibilite, de ceux 
d'un autre reseau de sorte que les seuils de reponse 
des variations de resistance sont sensiblement les. 
mexnes pour les differents reseaux. Autrement dit, a un 

10 seuil de resistance mesure entre les bornes des diffe- 
rents reseaux correspond un poids determine qui est 
different pour chacun des reseaux. 

Selon un autre mode d' execution, les seuils diffe- 
rents de poids correspondent a des seuils de resistance 

15 determines dans chacun des reseaux, 

Aussi bien le premier que le second mode d 1 execu- 
tion permettent de determiner la categorie de poids de 
I'occupant du siege suivant le ou les reseau(x) dont la 
resistance tombe en-dessous d'un seuil determine et le 

20 ou les reseau (x) dont la resistance reste au-dessus de 
ce seuil. 

Les deux conducteurs electriques de chaque reseau 
ou eventuellement seulement du reseau le plus sensible, 
sont relies, en bout de ligne, par une diode pour 

25 permettre un controle du fonctionnement correct. 

Les differents reseaux peuvent avoir des conduc- 
teurs electriques en commun pour reduire le nombre de 
connexions externes. II est mime possible de cabler 
tous les reseaux en matrice si leur nombre est suffi- 

30 samment eleve. 

Selon un mode d* execution avantageux, l'un des 
conducteurs Electriques d'un ou de plusieurs r£seau(x) 
est constitue par un potentiometre permettant la 
creation d'un gradient de potentiel de sorte que les 

35 capteurs individuels sont connectes a des tensions 
differentes suivant leur position. Ce mode d' execution 



WO 97/10115 



PCT/EP96/03450 



permet, par la mesure de la tension a l 1 autre conduc- 
teur du reseau, de local iser le centre geometrique de 
1 'application de la force. Cette mesure permet done de 
determiner la position de la personne sur son siege ou 
5 eventuellement son inclinaison etant donne que celle-ci 
deplace le centre de gravite du champ de force le long 
du reseau respectif. 

D'autres particularity et caracteristiques de 
1* invention ressortiront de la description detaillee de 
10 quelques modes d f execution avantageux presentes ci- 
dessous, a titre d' illustration, en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- la Figure 1 represente un schema d'un circuit de 
detection avec trois reseaux de capteurs et 
15 - la Figure 2 represente un schema d'un circuit 

avec deux reseaux permettant la localisation du centre 
de 1 1 application. 

Le schema de la Figure 1 montre a titre d* illustra- 
tion trois reseaux differents de detection identifies 
20 respectivement par les references 10 , 20 et 30. II faut 
toutefois souligner que le nombre de reseaux n'est pas 
limite a trois car les performances et les. sensibilites 
du dispositif de detection seront d'autant plus grandes 
que le nombre de reseaux est eleve. 
25 Chacun des reseaux 10, 20, 30 comporte, comme dans 

le document DE 4237072 une serie de capteurs de force 
10, 12, 13 etc, de preference, mais pas necessairement, 
du type FSR dont la resistance electrique diminue sous 
l'effet d'une force et qui sont branches en parallele 
30 entre deux conducteurs electriques A et B. 

Le nombre de capteurs dans un reseau n'a pas 
d* importance etant donne que e'est le capteur qui subit 
la pression la plus elevee qui est determinant pour la 
resistance entre les bornes A et B, peu importe la 
35 position de ce capteur dans le reseau. 
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respectivement aux poids de 10 kg, 50 kg et 100 kg, 
1 1 interpretation des resultats restant la meme. 

Une autre possibility consiste k utiliser, pour les 
trois reseaux, des capteurs qui presentent une reponse 
5 optimale dans leurs plages de mesure respectives. 
Ainsi, dans la plage de mesure respective, N seuils de 
poids correspondant a N seuils de resistance entre les 
deux bornes A et B peuvent etre definis pour chaque 
reseau. 

10 En outre, dans un reseau donne, chaque capteur peut 

avoir une reponse adaptee a 1 1 environnement proche afin 
de compenser les differences dans les proprietes meca- 
niques des materiaux qui transmettent les forces aux 
capteurs individuels. 

15 Pour reduire le nombre de connexions exterieures, 

il est possible, comme represents, a titre d'exemple, 
pour les reseaux 20 et 30, de prevoir un conducteur 
commun B pour deux reseaux differents 20 et 30. II est 
meme possible de cSbler tous les reseaux en une grille 

20 ou matrice lorsque leur nombre est eleve. 

A la fin des reseaux, il est possible de prevoir, 
entre les conducteurs A et B, une diode permettant de 
tester le bon fonctionnement des reseaux. Une telle 
diode a ete representee, a titre d' illustration, en 29 

25 dans le reseau 20 mais il est bien entendu qu'elle peut 
equiper chacun des reseaux du dispositif. Une telle 
diode ne perturbe pas les mesures lorsqu'elle est 
orientee de maniere a bloquer le courant entre les 
conducteurs pendant la mesure. En revanche, en inver- 

30 sant la polarit6 de la tension appliquee aux conduc- 
teurs A et B pour rendre la diode conductrice, on peut, 
par une mesure de la resistance en serie, dfetecter une 
rupture dans la boucle des conducteurs. 

La Figure 2 montre un mode d 1 execution avantageux 

35 qui permet, non seulement de determiner differentes 
classes de poids, mais egalement la position, voire 
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I 1 inclinaison d'un occupant sur son siege. On a repre- 
sentee k titre d'exemple, deux reseaux 40 et 50 compre- 
nant chacun une serie de capteurs 41, 42, 43, 44 etc, 
respectivement 51, 52, 53 etc, branches en paralleles, 
5 respectivement entre deux conducteurs separes Al et A2 
et un conducteur commun B, Dans ce mode d' execution, le 
conducteur B est, en fait, un potentiometre diviseur de 
tension aux deux bornes 49 et 59 duquel on applique des 
tensions differentes de maniere a creer un gradient de 

10 potentiel. Les differents capteurs de chacun des 
reseaux 40 et 50 sont done branches sur un potentiel 
qui est fonction de 1 1 emplacement de leurs liaisons 
avec le potentiometre. 

La mesure des deux seuils de poids s'effectue de la 

15 meme maniere que dans le mode de realisation de la 
Figure 1, vu que le potentiometre a une resistance 
faible par rapport a celle des capteurs. 

En outre, une mesure de la tension aux bornes Al et 
A2 permet de determiner l'endroit ou s'exerce la force. 

20 En effet, si la tension a la borne 59 est superieure a 
la tension a la borne 49, une mesure sur la borne Al 
d'une tension qui est proche de la tension de la borne 
49 permet de conclure que e'est la resistance du 
capteur inferieur 41 qui a une resistance plus faible 

25 que les autres et subit done la force maximale et que 
e'est ce capteur qui se trouve au centre de gravite des 
forces resultant du poids d'un occupant du sidge. De 
meme, une tension proche de la tension de la borne 59 
permet de conclure que ce sont sur tout les capteurs du 

30 c6te oppose qui subissent le poids d'une personne. 

On peut, de cette maniere, determiner avec suffi- 
samment de precision l'endroit, le long d'un reseau, du 
centre de gravite des forces, done la position de 
1' occupant du siege par rapport au reseau concern^. En 

35 disposant les differents reseaux de maniere appropriee 
dans le siege, on peut ainsi determiner la position de 
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la personne sur celui-ci. On peut egalement detecter 
une inclinaison eventuelle d'une personne sur son siege 
par un deplacement du centre de gravite des forces 
resultant de son poids. 
5 Le dispositif de detection propose par la presente 

invention permet, par consequent, de fournir les 
signaux n6cessaires a un ordinateur de commande d'un 
sy steme de protection par airbags afin d 1 adapter le. 
deploiement de ceux-ci au poids et & la position d'une 

10 personne afin d'accroitre la securite de celle-ci et 
d'eviter des blessures inutiles. 

Les dispositif s de detection proposes peuvent etre 
distribues dans le coussin et dans le dos d'un siege 
pour detecter, non seulement la position d'une 

15 personne, mais egalement des variations de pressions 
sur le coussin et le dos du siege afin de detecter au 
mieux les mouvements de cette personne. 

II reste finalement a noter que, si 1' invention a 
ete decrite, a titre d'exemple, en reference a des 

20 airbags, elle n'est nullement limitee a ce systeme de 
protection et peut §tre associee a d'autres systemes 
connus ou a venir pour la protection de tous les 
occupants d'un vehicule, comme par exemple des tendeurs 
de la ceinture de securite qui sont egalement places 

25 sous la commande de 1 'ordinateur . De plus, ces capteurs 
peuvent §tre associes k d'autres systemes de detection 
pour avoir 1* image la plus complete possible de la 
personne & prot^ger. 
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REVBND I CAT IONS 

1. Dispositif de detection pour des sieges de vehi- 
cule sensible au poids d'une personne assise sur le 
siege et comprenant une serie de capteurs de force (11, 
5 12, 13) dont la resistance electrique change en 
fonction de la force qu'ils subissent sous le poids de 
cette personne, ces capteurs etant supportes par un 
substrat flexible incorpore dans le siege, les capteurs 
individuels (11, 12 , 13) etant branches en parallele 

10 entre deux conducteurs electriques A, B pour former un 
reseau couvrant une surface sensible determinee, 
caracterisee par plusieurs reseaux (10, 20, 30) de 
capteurs permettant de detecter autant de seuils 
differents de poids qu'il y a de reseaux. 

15 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 

en ce que les capteurs individuels d'un reseau deter- 
mine sont sensiblement identiques entre eux, mais que 
les capteurs d'un reseau sont differents, du point de 
vue sensibilize, des capteurs d'un autre reseau de 

20 sorte que les seuils de reponse R s des variations de 
resistance sont sensiblement les memes pour les diffe- 
rents reseaux. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les differents seuils de poids correspondent 

25 a des seuils de resistance determines dans chacun des 
reseaux (10, 20, 30) . 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que les deux conducteurs 
electriques A, B de chaque reseau sont relies en bout 

30 de ligne par une diode (29) . 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que differents reseaux 
ont des conducteurs electriques en commun. 

6. Dispositif selon la revendication 5 f caracterise 
35 en ce que tous les reseaux sont cables en matrice. 
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7. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracteris6 en ce que l'un des conducteurs 
61ectriques B d f un ou de plusieurs reseau(x) (40, 50) 
est constitue par un potentiometre permettant la 

5 creation d'un gradient de potentiel de sorte que les 
capteurs individuels sont connectes a des tensions 
differentes suivant leur position et leur connexion au 
potentiometre . 

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
10 tions 1 a 7, caracterise en ce que les reseaux sont 

distribues dans le coussin et/ou le dos du siege du 
v6hicule pour detecter la position d'un occupant par 
rapport a son siege. 
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